سلسلة موكل علم بحبو الاكشانات الكبيّة 


7 سينا 


0_2 
سي يي 


مِنَّالحيرف اليّدُويّة إلى الصناعة 


بطارية "فوا" 


٠‏ عينا ناماب 


لكات التييك قاط اراك 


متنشورات مككتبكة سحيمير 
شحتارع علكورو - بتيروت كمه أكمعناما 5ملمق6 ذقا 


6ع 
تلفونت 174141-55-86 عخممعول علوتهءطتنا 


لَقَتَ اختراع « قلطا » انتباه بونابرت + _فاستدعاه القنصل الأول الى باريس » .الى « قصر .التويلري » ء عام ‏ 31801+ 
حيث طلب منه أذ شل بريه » أمام لجنة علمية» مؤلقة من بعض أعضاء امعد . 


بطارية ”فول اكيم صِره بطارياينا الحاد 5 


قيل عن لدعم 3 ١‏ نه قد عل 
الضفا. الرقص » ؛ لأنّه عمل » شاي 
سنوات » وخجلال عشّرات التجارب المختلفة » 
غلل- ترقيص. كات الضفاد المشرّحة » 
عندما - يلمسها بمعادن متنوعة . أثارت 


إنتفاضات أفخاذ الضفادع تلك » إهتمامٌ 


علماء الفيزياء في أيّامهدء كما أثارت 
نقاشاً 9. عِليًاً حاذا : ألا تكون هناك 
٠‏ كهرباء حيوائيّة »» خاصّة بالكائنات 
الحيّة» شبيهة بالسائب ”" العصّى » مختافة 


في نوعها عن الكهرباء التي تظهر في أثناء 
العواصف » وعن تلك التي كان بالإمكان 
إنتلجّها بالحيلة؟ أمّا «غلفاني ٠‏ 
كان مقتنعاً بذلك » الاقتناع كلّه . 


« غلفاني » » فقد 


كان وكواطنه 4 درو قلطا 
(180107-01748 ) مخترعاً شهيراً يَدِين 6 
بال سوا لاشو المدهشة . 
ولذاء فقد عكف © على ملاحظات 
و عكر ل وق 
اعتقاده أن « الكهر باءٍ الغلفايّة » لا تختلف 


البَنَة عن الكهر باء ١‏ العادية ) . فقادته 
إحدى تجاربه العظيمة إلى أن يُلاحظ 


أن الكهرباء يمكن أن تظهرء جرد 
تلامْسٍ معلدنين مختلقّين » كالنحاس والزنك 
والفضّة والناشت + كاد تيكل 07ج م 
ناقلين مختلقين » « ناقل جاهي » و١‏ ناقل 
رطب » » يُحدث انسياب السائب الكهربائي » 
أو مترائسة. 


كانت #طاتوو ةم ق رماي إذا- توقلة 
تَمامٌ الاستقلال عن ضفدعته : وما كانت 


الضفدعة غير واسطة لبروز هذه الظاهرة . 
تكن الكهرباء ناتجة عن الضفدعة بأو 
شكل» بل كانت ناتجةً عن المعادن التى 


كانت تيع اماق النندعة. مكةا 
ساق البحث قلطا » إلى أن 15 
لد ؤةا0ه كان مؤلما .من سنفة هن 
الاسطوانات الفضيّة والزنكيّة المتحالفة » 
والمجموعة 9اثنتين اثنتين » تفصل الزوج 
عن الزوج الذي يليه » دائرة من اللباد 
المشرّب' بماء حِمضيّ . فإذا وصلت أولى 
اسطوانات العمود وهي ( الفضيّة ) » بآخر 
اسطوانة فيه (وهي الزنكيّة ) » بواسطة 
للك مان مر بف ذاك السلك وتان 


عضت واطارية قلطا » هذه » في 
مطلع عام دمل منت لصاحبها 
الشهرة والمجد. حتّى ذلك التاريخ » م 
تكن زجاجة ١‏ ليدي» المعروفة ١‏ بالجرّة 
الكهربائيّة » » ولم تكن آلاتْ الحك » كالة 
« رافسّدن » » قد استطاعت أن تعط أكثر 
بودفتعات را اكه مسن تهنا الاك : 
فقد صار بالإمكان #ليد يار كهر بائي 


متصل ٠‏ وببطارية افلظاة + ولت وسيلة 


ى و شاع 


درس جديدة » ستكون منطلقا لتطبيقات 
ما عرقت البطاريّة » حتى غدّت 


موضوع تجارب مدهشة : فعندما كانت 


بطاريّة .ذات أوغية منفصلة + > 
: 5 بطاريّة غستون بلانتي 1848٠‏ 
قي مجموعة 


كسولة من نحاس 
قضيب غرافيت 
إلكتروليت 

مانع للاستقطاب 


انبوبة زنك 


بطَاريّة حراريّة كهربائيّة تحمّى بالغاز 


بعض ماذج من الات تتولّدٌ الطاقة الكهر بائية يي 
بطَارياتنا الجاقة العاديّة الحديعة » كا اكاك تتولد يي يعاري 
«قلطاوء من تفاغل كيميائي يرافق د ور إلكترونات + إلا 
3 السائل الذي اتحتويه » يبقى مستقراً جامد » بفضل إحدى 
مواد الماصة 2 كتشارة الحفك © أو أي ماذة أخرئ جيلاتيلية + 


ماهس 03 ني 5 

تسلّط البطاريّة على جفث لم يمر على وفاة 
اضحاها غير ساعغات 15:7"( كانت هذه 
الث تنقميب » وتحرّك أطراقها » وتتاوى 


بشكل مخيف » . 


ذاعنة شهرة و فلظا 5 وخمره بوتائرت 
بمظاهر التكريم والتقدير » ودعاه إلى قصر 
« التويلري » عام 180١‏ » ليقوم باختباراته » 
أمامَ لّجنة خاصّة من معهد العلوم » ثم خصّه 
عنحة شهريّة منتظمة » ورفعه الى منصب 
تيح مملكة إيطالياء ومنحَهُ لقب 
د كونت ر . بعد ذلك بقليل » أمر" يونا برك 
بأن بجر معيد. اللتنسة العالي. (معهسد 
الولزتكيك) + يطارية” ضكنة من سة 
مئة عنصر أو اسطوانة . وفي انكلترا» 
صيكك بطارية أخرى أضخم من السابقة + 
28 عددٌ عناصرها الألقَّين » وقُدّمت إلى 
( ديفي ) » الذي استطاع بفضلها » 
11 “أن فحز ين ادها قينا 
كهر بائيّة . 


ما اليوم » فبين أيدينا » وفي خدمتنا » 
تاذ 0-00 من البطَّاريّات » منهنا 
البطّاريّات الجاقّة المصنوعة لمصابيح الجيب » 


ولاجهزة الراديو و الترانزستور 5 


إطارتة فل ١1‏ 


التفسير 
1 -القافل (ة خلاف :في الرأي . والتعيير عله : 
#د جات ] + ما لمر الكافنا أوغانا + 
8 - يدين له العلم : يعترف له بديّن أو فضل . 
كنك عل : سان الي ا كب عل ” 
ه-منصب مشيخة : رتبة تعظي صاحبها حق عضويّة 


مجلس الشيوخ . 


الاسئلة 

١‏ -ماذا لاحظ «غلفاني » على أفخاذ الضفادع ؟ وكيف فشَّره 
ذلك؟ 

* -هاذا لأحظ «اكُلظ) يعآن. الكهزياء ؟' وكيف قشر ظاهره 
انتفاض أفخاذ الضفادع ؟ 

#- صفر بطاريّة « قلطا ». 

دما الجديد الذي وكرفته هذه البطازيةا؟ 

ه-هل كان بونابرت يقدّر العلماء ؟ أثبت ذلك . 


كانت عيدانُ الثثقاب الأولى تلك القطع 
الخشييّة الصغيرة الطريئة التي كبرت © 
طرقاها ». براح الباعة اللفجولون بيعوئهنا 
يي شوارع روما القديمة . ( كانت روما 
تستقدم الكبريت من الأراضي الكبريتيّة 
في صقلّية). طبعاً لم تكن هذه العيدان 
سل من “زأنهاك نبل كانت وظفنيا 
نقلَ النار من موقد إلى آخر. 

لم تظهر عيدان الثقاب الحقيقيّة الأول 
المعروفة « بالكيميائيّة » » الآ في القرن 


التاسع عشر. فسنة 1808 خطر للكيميائي 
الفرنسي « شنسل » أن يطل طرفاً من أطراف 
الأروتتات 97 المعدة لعن اجون 
مكوّن من الكبريت و١‏ كلورات البوتاسيؤم » 
يشتعل إذا لامسّته خرقة مبلولة بحامض 
الكبريت ؛ ولى يكن هذا المعجون 
يخلو من الخطر بالنسبة إلى من يستعمله . 
وسنة 21١8١6‏ صنعم (ديرون) عودٌ 
الثتقاب الفسفوريّ الذي يشتعل بالحك » 
وسرعان ما تبيّن أنّه غير عمل تماماً . وعام 


لاك تمل كلمن الفرنسي حار 
صوريا ) » والتمسوي « فون رومر) - وقد 
عمل كل منهما في ناحيته - إلى ما هو 
إفضل 1ك ]1 إث رودا العوف «ابرءة 
مركب في الأساس من الفُسفور الأبيض 
وكلورات البوتاسيوم . بذلك ت إرساء © 
المباديء الأساسيّة » لصناعة عيدان الثقاب » 
وك "بو إلا دان تور التحسينات الى 
ستظهر خلال الأعوام لب 


وأهم ما سيتناوله البحث العلميّ الفسفور 
الأحمر » وهو تَوْءَم الفسفور الأبيض الذي 
استعيل حتى ذلك التاريخ ء بالرغم مما 
كان يرافق استعماله من عَقَّبات © ومخاطر » 
نظراً لسرعة التهابه البالغة » وللأذى الناتج 
عن معالجته . سنة ١410١‏ صنِعت العيدان 
التى غرفت « بعيدان الأمان ». الخالية من 
الفحفوز. واقي: .ما : كانت معتل .الأ .ينين 
كيلا كاف ولاه فون اا واي 
عام /1891 » استعمل الفرنسيّان « سيفن » 
و« كاهن » « سيسكيسلفور الفسفور ) 
لصناعة العيدان الي تشتعل عند ملامسة 
أي سطح خشن 

في فرنسا » حيث صناعة عيدان الثتقاب 
وبيعها موضوعا احتكارء لم تعد مصلحة 


استثمار صناعة التبغ وعيدان الثتقفاب 
(58/78) ثُنِتَج غير عيدان أمان. 
3 العرفا مركي تر كياد فقا أن 
المزيج الذي يُطلى به طرف العود » بعد بَله 
بالبارافين الذي ينقل اللَهّبِ إلى الخشب » 
د أقلّ من ست مستحضرات 
معدّلة © تعديلا علميًاً دقيقاً وهي : كلورات 
البوتاسيوم ٠»‏ وبيأوكسيد الترحوم 
وبيكرومات البوتاسيوم » وسلفور الأثمد 
(عمأم ص تأخصج) والجيلاتين ومسحوق 
الزرجاج الذي يقوم بدور الحك ويعطي الزو 
الحشونة. الطلوبة . هذا مع العلم بان 
خحشب الحور المستعمّل مانو مصار يُختار 
بدقة . 6 العلبة التي باع فيها 
العيدان » فهو مركب من فسفور غير متبلور 
ومن مادّة خشنة حاكة جَمّع بينهما صّمغ . 


والجدير بالذكر أنه بالرغم من المنافسة 
الي تقوم بها القدّاحة » وبالرغم من 
حلول عهد الطباخ الكهر بائي وفرن الغاز 
ذي الإشعال الآلّ » لا يزالُ استهلاك 
عيدان الثقاب السنوي في العالم ضخماً 
جدا » فهو في فرنسا مثلا يبلغ 6٠١‏ مليارا » 
ويبلغ ٠ه‏ ملياراً في الولايات المتحّدة .. 


صورة بيانيّة لصناعة عيدان الثقاب وعلبها. 
تحت » الى اليسار : 

هيكل ثجرة الحور المعتمدة لصناعة العيدان في البلدان 
الشماليّة بخاصة » كا تبدو في الشتاء . - لا بد من الملاحظة 
هنا » بان الكرتون يميل الى الحلول محل الخفب في 
صناعة العلب . أما كيفيّة الحصول على العيدان الخشييّة فتجري 
على النحو التالي : دار ادر الراس) حديه ريطم 
ثم تُكدّس الألواح ثم تمر تحت مقصلة فتفرم: عيداناً رفيعة 
تنتقل الى آلة أخرى تلبسها معجوناً يجف فيعرف « بالزر» 


1 أو « بالرأس20. 


التتسير 
١‏ - كبرت" العودة + ظلاة بالكتريت . 
؟ -الأرومة : الجّذع » أصل الغصن . 


«-إرساء : مصدر أرسى الشيء : ركزه. 


4 - عقبات : جمع عقبة : صعوبة. 


فح علة 2 ممروجة رناء اللسه مع 
5 - نَحَك العلبة : موضع حك العيدان . 


الاسئلة 
١‏ -أين ومتى عُرفت عيدان الثقاب الأولى ؟ 
؟ حماذا 0 « شضيل )؟ 
من صنع عود الثتقاب الفسفوري ؟ 
4 - أي نوع من الفسفور استعمل أُوَلاً ؟ ما هي مضارّه؟ 
وديم تمتاز «عيدان الأمان» ؟ وكيف تشتعل » ؟ 
كاف دون لست سيوف الزجاج في الطلاء الكبريتي ؟ 


الفحم . ولذا » عندما لذ ستيفنسن » أن 
قاطرته ‏ يي الك اضطرٌ الى اعتماد عد 
الأشداء » لتأمين حماية معدّاته . 


ولكنّ المستقبل ا 0 


و و 


شار اس باك 440 


التاكد ال كد 


لقد غددّت غيارة «السكّة الحديديّة » 
مرادفةً تمام المرادفة « المجموعة من العربات 
تجرها قاطرة ) ؛ فلم يعد من الخطا القول ا 
3ف يضري ٠‏ + مه يورانت 
الكةة إلديدة حين الي_اله_ إن: الشكد 
الحديديّة سبقت القاطرة بزمن . ألم تظهر 
معالمُها الأول في العهد القديم » بصورة 
أخاديد 29 خُفِرت عمداً في صفائح الحجارة 
التي كانت تكسو الطرقات الرومانية ؟ 
الواقع أنهم كانوا يدفعون السفن على مثل 


هذة! الأخاويل +" لتقلها من رحن الى رمه 
عبر «برزخ كورثشيا ) . من القرن 
السادس عشر » ظهرت السكك في المناجم 
الألامكز والاتكلز يه تسهيلة طركة الطتاير 
المحمّلة بالفحم الحجري. ضعت هذه 
السكك من الخشب » ثم من الحديد 
الصب 0 

أمّا القاطرات. الأولى » : فقد 3 
َعَيْدَ ان بى ١‏ تقولا كونيو » عريتّه البخاريّة 
الثقيلة الأولى : كانت تلك القاطرات 


ابتداءً 


أ 
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عربات تتحرّك بالطريقة عينها » وقد بناها 
« أولفر إلفائز» في الولايات المتحدّة )18٠04(‏ 
و« ريتشارد تريفيتيك) و١«دي‏ فيفيان » 
في 'انكلترا .' ولقد اعتمد هذان الأخيران 
السكك المستَعمّلة في المناجم. ثم قلق 
المسؤولون من انزلاق الدواليب على السكك 
. الصقيلة » عندما يُقٌرض على العربات أن 
تجرٌ أحمالاًثقيلة ؛ فزرّد ٠‏ جون بلانكنسوب » 
جها ره دولان فسان يداك كه كاه 


قاطرة « موغي تانك» التي 
أسهمت في ملحمة الغرب 
الأميركي بكاملها . 


فيما زوّد « برانئن ٠‏ جهازه. بصي تعمل 
على طريقة قوائم الفرّس ! ما « وليم 
شابمان» فقد ألغى القاطرة بكل بساطة » 
وأبدها بمجموعة من الآلات الثابتة الي 
وضعت بين مسافة وأخرى على طول الخط 3 
والتي كانت تشدٌّ قافلة العربات اسه 


حسل ..: وأتخير روف آله 2 أعطبك 
القاطية وزنا كاف «السمكتث من الجَريٍ 
دون التعرّض للإنزلاق . 5 


أمّا مبتدع الجر بقرّة البخار على السكّة 
الحديدية » فلسوف يكون » في الحقيقة » 
الانكليزي «جورج ستيفنسن » (11081- 


8). ان ابن السائق البسيط العامل 
في احد المناجم » أكبً على العلم_بشغف » 
امل خلي, تمه فصان حهيلسا + وبنى 
آله أوؤل عرفت باسم « بلاتشر» » وقد 
جَرّبت بنجاح سنة 2.1814 وما لبئت 
آل تله فاطرة أخبرى تعرت + عام 1818 ؛ 
أو قطارٍ للركاب على حيظه 1 ستوكتن - 
رشن » - م وطريت [الستكسن:] فكرتة 
الموفّقه في توجيه أنبوب نفث © البخار 
دَاخل المدخنة ذاتها » مما ضاعف قوة 
:سحب النار » كما طبق على آلته البخاريّة 


| قاطرة من تموذج « ماونتن» ذات الاسطوانات الأريع + 
| والخاصّة بالقطارات السريعة الثقيلة. 


هذه مبداً التحمية الأنبوبيّة التي يعود فضلٌ 
ابتكارها إلى المهندس الفرنسبي « مارك 
سيفان » » الذي ابتدع كذلك الجسور 
المعلقة . ودُعيت القاطرة المطوّرة © هذه 
«ذي ركف أن الصاروخ ). وهي» يي 
الحقيقة » قاطرة قادرة على قطر حمولة تقارب 
5 كيلوء بسرعة 14 كلم في 
الساعة » فربحت قصب السبق في مباراة 
« رينهل » عام 1879 »© وقد توفرّت فيها 


2 


عناصر القاطرات الحديئة الامّة كلها . 
ومن الأعمال الضخمة الي قام بها 


0 جورج ستيفئسن ) 27 الخط الحديدي 
بين ١‏ ليفر بول ومنشستر) ١875(‏ 


8٠‏ ) بكلّ ما فيه من الأعمال الفنيّة 
والشارات الضروريّة . هذا » وقد لَزِمِ اسمّه 
في الشهرة اسم 3 روبرت 2 مخترع 
الجسون- الانبوية الى اكسيفه شهرثه . 
أوّل خط حديدي انطلق من باريس » 


كان خط « سان جرمان أنل » الذي دشن 
عام لم14 . هذاء ولن تلبث الخطوط 
الحديدية أن تغطي العالم بأمْره » حتى 
لتْقدّرُ سَبكتّها اليوم بأكثرٌ من مليون 
كيلومتر ! 


الاسئلة 
١‏ -ما هو أصل السكك في التاريخ الروماني ؟ اذكر مثلاً عليها . 
١‏ - من بنى أُوّل عربة بخاريّة ثقيلة ؟ 
*- كيف حاول المخترعون منع القاطرة من الانزلاق ؟ 
؛ - كيف تعلّم جورج ستيفنسن ؟ وما هي الأعمال المدهشة 
الي حقّقها. 
ه -ما نفع تحويل البخار المنفوث إلى مدخنة القاطرة ؟ 


سلسلء موكل ع لم خبر 


ولادة حضحارة 

١‏ _ مني را مقطوع إلى مكنات الصناعة ذات الزاكرة ٠‏ التيطرة علىالنار ٠‏ هلادة اكلتابة 
١‏ - الزصاج مادّءَ فافة ٠‏ الدولاب باز نمل _ه طيّارءَ الورت » الس لعبة سيطة 
-'١‏ آلات قياس الوقت ٠‏ الور ءمطية الف ٠‏ الطرقات: سبل اتصبال بِينْ التعوب 
1- اليطرة على ا ممادت ٠‏ الرآء :م ريا البرك الى دنيا العام ٠‏ ترهط زائيات التزلف 
60- و النظايي إلى النقهار إلى المقاب ٠‏ السرم اناري يصبع آل تراس اررض ٠‏ الصابون والظفاتالنافسً 


النَقَيِيّة توم اولك تحدياتهًا الكبيرة 

1 التعنة المائية نه دا مطنة البوائية “ابارود ٠‏ الطباعة من عير غوتمبرع الف ... غد 
-٠١‏ الأساءة الناريَة عدّةَ لاك ٠‏ البوصلة ٠‏ طوقاللتفين :ل طق زلفس ء عاص لا مقن 
4 - ” دولاب بسكال “ من الزّيدت ا ماسبة الالكترونية ٠‏ من الظيلة إلى الرتابة «» آلاث إعبراث الفراع 
| التحرك على وسارء من وار ٠.‏ الجر ب سيط ته على المننابى الصسفر ٠‏ ميزارد الضفط . 


من الحِرف الِيَدَويّة الى الضصَمَاعَة 


“ من ال اكب الماري الاوبى الى السض نا هيه » عن”الساحفاة “الى “الصاعمَةَ‎ ٠ الآلة العمارية‎ -٠ 
.. سسعربة كونير » الؤارية إلى ستتارا تنا © غْاءُ الائادة‎ ٠ ... اللمومة وانطلات ا مداصة‎ -١ 
. سارف ” زنكلين * ٠ه صب النطار إل البالونات الفضائيةَ‎ ٠ الآلات الالدرَوسمَايَةَ‎ 1١ 
٠ الرتاصة الول وذديتها‎ ٠ ه عن الي البراكل الى نزل المياكة‎ 
5 السلة المديرية والقاطرة العخاداية‎ ٠»  نيئاّمْلا مَا” ٠ه عيراث‎ 
المسيات ف اليل‎ ٠ . «التكتاوي * به _علب امحفرلات القِتعي با مليارات‎ 
. عرسة التصورٍ لشفت علط متيو‎ ٠ آله المياطة‎ ٠ .. آآ التلزاف الو ربا مختعر رجام‎ 
المرك لتقي جيل ملاييي السيّارات  « ة‎ ٠ لومبة الزلوان ال ملي‎ ١ 


العالم ييل مالم وَحِهّهِ 


الديناميت للسراو والصسًاو ٠‏ عض بار الشف ٠‏ صن الله الكاة إلى الطاب ص الائكرونية 
4 صناعة البرد ٠‏ الريئامو مور التيار وال الكرربا ٠‏ مناليلولويرٍ الى اللمائن ٠‏ 
٠‏ الميكر وفيا ضع ملبة إف حبقيبة ٠‏ الكلام امول إن سلك ٠‏ ارام والماطةً اللريائية 
١‏ سللةالبرّر ٠‏ أريسن والمصباع اربإ ٠‏ صن الطونوءراف لهاك ا ىالا ارّوموت 
1 ني 0 وابررزة المطماط ٠.‏ عصمامرير فإ الناء ٠‏ اشوب الشمة إن رو عَافة . 
7 من الّتكوب الى السيدا سكوب ٠‏ تسيل لصوات والصبور ٠‏ وطوا ط ْم بانآمال الرصية 

كك ديل حت من قراعبه ٠‏ الاتصالات البعيرة الم ىتسْسَق لعلو سومات الكير ٠‏ البيلينوغراف 
6 تفاع لدي ٠‏ آرزت تودير العواصف ٠‏ الصور لور عل ىالشابشة الصغيرة ٠.‏ 


مِوَّالِدَّرة إِلَالتَضتاء 

1" كاشفات المزيئات الرقيقة ٠‏ المرفعية الزرية ٠‏ الجر رالائروفٍ عين قاررة على ري الؤيردبات 
الا الرارار الساص ‏ » مو الؤبينالقزي إلى اماج مصان الشفط. العالية ٠‏ اللمفاعل النووبت 
الرنرستور واد نزستورات ٠‏ الاعريزةَ الفضائية ٠‏ الأزان الي توت دربا طاقه لمن 


أرسعا القت الشَامِ عَشرعم الككهرّاء ٠‏ وأطاق أو اسفن التخارية : 
والتاطيد والتوّاضات الأو .+ وقتامن القريت الكابيع عشي رالثورة المنتافية 
بِقَضْل الخار والكهراء رَالآنَة » فيما تككازت الاخاراعات من كل نوة + 
مت التنَاطِةٍ وَالئَكّة السَعِيدَان الثتتاب » وم التَاغاف إلى التصويّر 
القتسى. ٠+‏ كع ةالذتاعة زلف الفتوربينة + 


مكخآاليف :ف.نحوتف 
رسوم : ب. بروبست 
ترجمة واعداد : سهيل سمتاحة عه طعواط عاتم طن تخطواء برممع. 


